Fizik

TAK TAM ANLATIM KiTABI
FiziK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Tanitim
Tema: Fizik Bilimi ve Kariyer Kesfi
Konu: Fizik Bilimi, Fizik Biliminin Alt Dallari

Temanin Amaci: Bu temada 6grencilerin temel bir bilim olan fizik bilimini tanimlamalari ve fizik biliminin ¢alisma alanlarini,
evrende gergeklesen olaylari, bilimsel gelismeleri, diger disiplinlerle iliskisini kullanarak fizigin alt dallarini siniflandirmalari bek-
lenmektedir.

Anahtar Kavramlar: Fizik bilimi, fizik biliminin diger disiplinler ile iligkisi, fizik biliminin alt dallari

Koprii Kurma

Fizik bilimi, doganin temel prensiplerini ve yasalarini inceleyerek, diger bilimsel disiplinlerle gi¢lu ve derinlemesine
baglar kurar. Kuantum fizigi ve yari iletken fizigi, bilgisayar teknolojisinin gelisimini saglamistir. Transistorler, entegre
devreler ve mikroislemciler, yari iletken malzemelerin fiziksel 6zelliklerine dayanarak dretilir. Mikroiglemciler ve yari
iletkenlerin gelistiriimesi ve isleyisi, fizik biliminin temel prensiplerine dayanir. Bu prensipler, modern elektronik cihazla-
rin ve teknolojilerin temelini olusturur ve bu cihazlarin daha hizli, daha kuguk ve daha verimli hale gelmesini saglar.

Mikroislemci, bir bilgisayarin merkezi islem birimi (CPU) islevini yerine getiren entegre bir
devredir. Mikroislemciler, dijital sinyalleri isleyerek bilgisayarin veya cihazin belirli islemleri
gerceklestirmesini saglar. Mikroislemciler, karmasik hesaplamalari hizli ve verimli bir sekilde
yapar, bdylece cihazlarin performansini artirir.

Mikroislemciler; bilgisayarlar, akilli telefonlar, tabletler, otomobiller, ev aletleri, tibbi cihazlar, endistriyel makineler,
televizyonlar, oyun konsollari, dijital kameralar ve multimedya oynaticilar gibi pek ¢ok elektronik cihazin kalbinde yer
alir ve gunlik yasamimizda kullandigimiz bir¢cok teknolojinin temel bilesenidir.




FiziK BiLiMi VE KARIYER KESFi = Fizik Bilimi

TAIK TAMANLATIM KITABI

FiZiK BiLiIMINE YON VERENLER

Bilim insani, evrene iliskin olgulara ve degiskenlere yonelik bi-
limsel veri elde etme yontemlerini kullanarak sistematik bir se-
kilde bilgi elde etmeye caligan kisidir.

Bilim insanlari, olaylar hakkinda soru soran ve bu sorulari siste-
matik olarak cevaplama yoluna giden insanlardir.

Bilim insanlari; fiziksel, matematiksel ve sosyal alanlar da dahil
olmak uzere bilimin tim alanlarinda arastirmalar yaparlar.

Bilim insanlarinin Genel Ozellikleri

Objektif e Caliskan

Merakli e Evrensel dislinen

e lyi organize olabilen e Elestiriye acik

e Sabirli e Sipheci
e Kararl e Gercekleri ortaya ¢ikaran
o Azimli

Matematikgi, astronom ve Is-
lam'in altin ¢aginin énemli fizik-
cgilerinden biridir.

ibniilheysem

Modern optigin babasi olarak da
anilir.

En etkili eseri, 1011-1021 yillar
arasinda olusturdugu ve Latince
baskilar sayesinde glnumuize
kadar gelmis Kitab el-Manazir
(Optik Kitabr) olmustur. Polimat,
felsefe, teoloji ve tip Uzerine
yaptid1 bircok calismayi da ki-
taplarina kaydetmistir.

ingiliz fizikgi, matematikgi, astro-
nom, mucit, simyaci, teolog ve
filozoftur.

1687 yilinda yayimladigi Philo-
sophiae Naturalis Principia Mat-
hematica (Doga Felsefesinin
Matematiksel ilkeleri) kitabiyla
klasik fizik mekaniginin temelini
olusturmus ve bu eser, diinya ta-
rihinin en 6nemli bilimsel kitapla-
rindan biri olmustur.

Almanya dogumlu teorik fizikgi ve
bilim insanidir. Tim zamanlarin
en iyi fizikcilerinden birisi olarak
kabul edilen Albert Einstein, en
cok gorelilik teorisini geligtirme-
siyle taninir. Ayni zamanda ku-
antum mekaniginin  gelisimine
onemli odlciide katkilarda bulun-
mustur. Kendisi tarafindan bu-
lunan ve bilim diinyasinda yeni
bir ¢cigir acan kutle-enerji denkligi
formiilii E = mc? diinyanin en inlii
denklemi olarak adlandiriimigtir.

Fizik ve matematik alanina sagladigi katkilardan do-
layi ve fotoelektrik etki yasasinin kesfi sebebiyle 1921
yilinda Nobel Fizik Odiilii'ne layik gériildii.

Albert Einstein

iskog teorik fizikci ve matema-
tikgi. En Onemli basarisi, kla-
sik elektromanyetik teorisinde
daha o6nceden birbirleriyle ilis-
kisiz olarak gozlken elektrik ve
manyetizmanin ayni sey oldu-
gunu kendisine ait olan Maxwell
Denklemleri'yle (4 denklem is-
patlamasidir. Bu denklemler
elektrik, manyetik ve optik alan-
larinda kullanihr.

James Clerk Maxwell

Galatasaray Lisesini 1940 yilin-
da birincilikle bitirdikten sonra is-
tanbul Universitesi Fen Fakiilte-
si 0grencisi olmus, 1944 yilinda
Fizik-Matematik bolimuinden de
birincilik ile mezun olmustur.

19 Ocak 1977'de temel pargacik
fizigine yaptigi katkilardan dola-
yI Sheldon Glashow ile birlikte
Oppenheimer Odiili'ni ald.




KUVVET VE HAREKET Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi

FiZIKSEL NICELIKLERIN
SINIFLANDIRILMASI

A. Temel Biiyuklukler

O Kendi basina ifade edildiginde anlamli olan blyuUklyUklerdir.
o Olgiimleri igin bagka bir bilyiiklGigiin élglilmesine gerek yoktur.
O Genelde kabul edilmis blyukltklerdir.

O Toplam 7 tane temel buyuklik vardir.

Bunlar;
o Kitle e Molekil sayisi (madde miktari)
e Isik siddeti e Uzunluk
e Sicaklk e Zaman
e Akim siddeti

SI. Birim Sistemi: Uluslararasi antlagmalarla diinya genelinde
kullaniimasi tavsiye edilmis birimler toplulugudur.

Farkli Ulkeler kendi blinyesinde istedigi birimleri kullanmakta
ozgurdurler. Fakat uluslararasi yapilan ortak calismalarda SlI
birim sistemi kullaniimaktadir.

a. Kiitle
Cisimleri olugturan madde miktarinin élgtistdar.

Degismeyen madde miktaridir.

Q Q a

Bir cismin kutlesi Dinyanin her yerinde ve uzayin herhangi
bir yerinde aynidir.

Q

Sl da birimi kilogramdir.
O Ton, gram gibi birimler de kullanilir.

O Esit kollu terazi ya da dijital terazilerle de olgulebilir.

(==
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O Kilogram 6nceleri +4 °C de 1 dm? (1 litre) saf suyun kiitlesi
olarak kabul ediliyordu.

O Kilogram 1989 yilinda Fransa'nin baskenti Raris'teki Milletle-
rarasi Agirliklar ve olgller Birosunda bulunan platin ve irid-
yumdan yapilmis 39 mm capinda ve 39 mm yuksekliginde
silindir seklindeki cisim kuitlesine esit kabul edildi.

O Orijinal kilogramin kopyalari
daha sonra tim diinyaya dagi-
tilmis ve 19. ylzyilin sonunda
dlinya kilogrami benimsemistir.

O Kilogram olarak kullanilan si-
lindir vakumlu fanus iginde ol-
masina ragmen zaman iginde
cok kuglkte olsa degisiklige
ugramaktadir.

O Bilim insanlari ¢gok 6nemli bir dlgek olan kilogrami bir nes-
neye baglamak istemedikleri igin kilogram evrensel bir biri-
me "h" "planck sabiti"ne baglamislardir.

O Esit kollu terazi ile 6lgim yapilirken kefenin birine kitlesi bi-
linen standart kitle, diger kefeye kitlesi 6lguilecek cisim ko-
nulur. Terazi dengeye geldiginde iki kefedeki kutle esit kabul
edilir.

O Esit kollu teraziler yer ¢ekimsiz ortamda 6l¢gim yapamaz.

O Sivi maddelerin kitlesi 6lgulir-
ken bir kap icine konulup 6l¢u-
mu yapilmahdir.

o Once bos kabin kitlesi dlcilir,
(dara) sonra sivi kaba konula-
rak olgim yapihr (barit kitle).
Barut kutle ile dara arasindaki
fark sivinin net kutlesini verir.

Kiitle Olgii Birimleri
1 ton = 1000 kilogram
1 kilogram = 1000 gram

1 gram = 1000 miligram

Kiitle ve Agirlik Arasindaki Fark

O Kdutle ve agirlik kavramlari birbiri yerine kullanilan genelde
karigtirilan kavramlardir.

O Agirhk cisimlere etki eden yer gekimi kuvvetidir.
O Agirlik G ile gosteriler. Birimi Newton dur. Dinamometre ile
Olguldr.

G=m-g

G: Agirlik
m: Kutle

g: Yer gekimi ivmesi (g = 10 m/s?)

TAIK TAMANLATIM KITABI



TAIK 1AM ANLATIM KiTABI

Fiziksel Niceliklerin Siniflandiriimasi

% Ornek 1
Kiitle ile ilgili;
|. Dinanometre ile 6lgulur.

Il. Maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.
I1l. Sl da birimi kilogramdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve IIl

C) Yalniz 11l

Kiitle esit kollu terazi ile élgtliir (I yanhs)
Maddeler igin ortak 6zellikli (11 yanlis)

Kiitlenin Sl birimi kilogramdir.
Cevap: C

% Ornek 2

Ahmet laboratuvarda gérdugu X, Y, Z cisimlerinin Gzerinde kdtle
degerlerini yazdigini goéruyor.

20
X Y z
102 gram 1072 ton 10* miligram

Buna gore X, Y, Z cisimlerinin kiitleleri my, my, m, arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

B) mz > my > my

D) my > mz > my

A)my =my,=m,
C)my>my>m,
E) m, > my > my
rnX=102 gram = 100 gram
m,, =107 ton = 10 kg = 10 000 g

m, = 10* miligram = 10 gram

Cevap: C
my>my>m, p.

b. Isik Siddeti

O Bir1gik kaynagindan birim zamanda ¢ikan i1sik miktarinin bir
gOstergesidir.

O | harfi ile gosterilir.
O Sl daki birimi Kandela'dir.

O Fotometre ile hesaplanir.

O Gunumuzde dijital fotometreler kullaniimaktadir.

O Profesyonel fotografcilar ve film ydonetmenleri ortamdaki 1s1k
miktarini dlgmek igin kullanmaktadir.

O Bir ampul ile bir floresan lambanin bir oday! aydinlatma mik-
tarlarinin farkli olmasinin temel nedeni isik yayan kaynakla-
rin 1s1k siddetlerinin farkli olmasidir.

O Isik siddeti fazla olan isik kaynaginin yaptigi aydinlanma
daha fazla olur.

c. Sicaklik

O Maddeyi olusturan atom ya da molekiillerin
ortalama kinetik enerijilerinin bir élgtsudur.

O T harfi ile gosterilir.

O Birimi Sl da Kelvin'dir.

O Termometre ile dl¢uldr.

O Sicaklik birimi olarak Celcius ya da Fah-
renheit da kullaniimaktadir.

d. Akim Siddeti

O Bir iletkenin dik kesitinden birim
zamanda gecen yUk miktaridir.

\\\\\h-ulunln../,,”/
N 2

\\A

Q

i harfi ile gosterilir.

Q

Sl daki birimi Amper'dir.

Q

Ampermetre ile olgulur.

e. Madde Miktari

Q

Bir cismi olusturan atom ya da molekullerin sayisinin bir gos-
tergesidir.

Q

n harfi ile gosterilir.

Sl daki birimi moldr.

Q

Q

Madde miktarini dlgen herhangi bir dlgiim aleti yoktur.

KUVVET VE HAREKET



KUVVET VE HAREKET Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi

TAIK TAMANLATIM KITABI

f. Uzunluk

Q Q Q a a

iki nokta arasindaki mesafedir.
L harfi ile gosterilir.

Sl daki birimi metredir.
Cetvel ya da mezura ile olgulir.

Hassas 6l¢cim yapmak icin

Kumpas da kullanilabilir.

Q

O Birisik yili, 1s1gin bir yilda aldidi yola esittir.

g. Zaman

Q

t ile gosterilir.

Q Q Q a

Hayatimizi etkileyen en 6nemli temel
blyukliklerden biri de zamandir.

S| birimi saniyedir.

Kronometre ile 6l¢ilur.

"Isik yili" zaman birimi gibi algilansa da uzunluk birimidir.

Bir saniye atom saati ile sezyum atomunun 9.192.631.770

kez titresmesi igin gegen slre olarak da tanimlanmigtir.

Temel Sl. Birim
e Sembolii Olgiim Aleti Sistemindeki
Buyuklik P
Birimi
Kitle m Esit kollu terazi Kilogram
Isik siddeti I Fotometre Kandela
Sicaklik T Termometre Kelvin
Akim siddeti i Ampermetre Amper
Madde miktari n - Mol
Uzunluk L Cetvel, mezura Metre
Zaman t Kronometre Saniye
=/ Not

Temel blyuUklUklerin bas harfi "KISA MUZ"u olusturur.

% Ornek 3

Asagidaki tabloda bazi fiziksel nicelikler ve bu niceliklerin Sl
birimleri verilmistir.

Nicelik SI. birim
K Kelvin
Zaman L
M Amper

Buna gore tabloda K, L, M yerine asagidakilerden hangisi
yazilirsa tablo dogru tamamlanmis olur?

K L M
A) Isi Saat Akim siddeti
B) Sicaklik Saniye Akim siddeti
C) Sicaklik Saniye Isik siddeti
D) Kitle Dakika Isik siddeti
E) Isi Saat Ampermetre

SI birimi Kelvin olan K niceligi sicakliktir. Zamanin SI daki birimi L saniyedir.
SI birimi Amper olan M niceligi akim siddetidir.
Cevap: B

B. Turetilmis Biiyuklukler

O ki ya da daha fazla temel bily(ikliikten elde edilen biiyiikliik-
lerdir.

% Not

Temel buyukliklerin disinda kalan buyukliklerin tamami ti-
retilmis bayukluktur.

O Turetilmis blyukliklerin buyukltkleri, temel blyukliklerden
elde edilir.

O Lise fizik mifredatinda karsilasacagimiz turetilmis blyuklUk-
lerden bazilar asagida verilmistir.

o Kuvvet e Isi
e Hiz e Basing
e ivme e Potansiyel fark enerjisi



KUVVET VE HAREKET Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi TEST 01

Fizik biliminde buyuklukler temel ve turetilmis buyuklik
olarak ikiye ayrilir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi temel biiyiikliik
degildir?
A) Zaman B) Isik siddeti
C) Madde miktari D) Uzunluk
E) Agirlik

Verilen niceliklerden zaman, isik siddeti, madde miktari ve uzunluk te-
mel bliyiikliik, agirlik ise tiretilmis biydikliiktdir.

Cevap: E

Turkiye Kadin Milli Voleybol Takimi'nin diinya
sampiyonluk magini sunan spiker magin oynandigi saha
ile ilgili asagidaki bilgileri vermistir.
e Oyun alani, 18 x 9 m dlgulerinde bir dikdortgendir.
e File diisey olarak orta gizginin ustiinde yer alir
ve erkekler igin 2.43 m, kadinlar igin 2,24 m
yuksekligindedir.
e File 20 cm? lik karelerden olusan iplerden
yapilmisgtir.
e Voleybol maclarinin ortalama siresi 2 saat 30
dakikadir.
e \oleybol topunun kitlesi minimum 260 gramdir.
e Magin yapildigi salonun sicakhgi en az 16 °C
olmalidir.
Buna gore, verilen maddelerden kag tanesinde verilen
biiytikliikler uluslararasi birim sistemine uygundur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1. ve 2. bilgilerde verilen birimler metre oldugu igin SI uygundur.
Cevap: B

Duru asagida temel ve turetilmis bayukliklerin yer aldigi
tablo hazirlamistir.

Temel buyUklik Turetilmis blyuklik
Kuvvet Enerji
Sicaklik Hiz
Uzunluk Kutle
Zaman Basing

Duru yaptigi tabloda yanlislik yaptigini fark ediyor.

Bu yanlishg: diizeltmek i¢in hangi iki biiyiiklugii yer
degistirmesi gerekir?

A) Sicaklik ile Hiz

B) Uzunluk ile Kitle

C) Zaman ile Basing

D) Uzunluk ile Basing

E) Kuvvetile Kitle

Kuvvet tiretilmis blytikliik iken, kiitle temel biiyiikliiktiir. BU nedenle
kuvvet ve kiitle yer degistirirse tablodaki yanlislik diizeltilmis olur.

Cevap: E

Yunus 6gretmen fiziksel buyUkltkleri anlatiyor ve
ogrencilerden guincel hayattan temel bayukliklerle ilgili
ornek vermelerini istiyor.

Ogrencilerden;

Ayse : Manavdan 3 kg patates aldim.

Mehmet : Okul yolunda araglarin surati en fazla 50
km/h olmalidir.

Hiiseyin : Yarin Ankara'da hava sicakligi 28 °C
olacak.

orneklerini veriyor.

Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi 6rnekler
dogrudur?

B) Yalniz Mehmet
D) Ayse ve Hiseyin

A) Yalniz Ayse
C) Yalniz Hiseyin
E) Ayse, Mehmet ve Hiseyin

Kiitle ve sicaklik temel biiytikliik siirat ise tiiretilmis biydkliktir. Bu ne-
denle Ayse ve Hiiseyin'in verdigi 6rnekler dogrudur.

Cevap: D



TAM ANLATIM KiTABI

Fiziksel Niceliklerin Siniflandirilmasi KUVVET VE HAREKET

= Yazili Sinav - 2

1. Fizik biliminin miizik ve resim ile ilgili i ligkisini 4.

Bilim insanlarindan olan HAZINi'nin yaptiklari bilimsel
aciklayiniz.

calismalar hakkinda bilgi veriniz. Hazini fizigin hangi

alt alani ile ilgili galigmalar yapmistir. Agiklayiniz
Miizik: Tiim miizik aletleri fizik bilimine gére tasarlanmaktadir. Gi-

tar tellerinin her birinin farkli kalinlikta olmasi sesin frekansini ayar-

lamak igindir. Dinamik, akiskanlar mekanigi ve kaldirma kuvveti hakkinda ¢alis-

. X S R A P I malar yapmistir. Mekanik alt alaninda ¢alismalar yapmistir.
Resim: Ana renklerden ara renklerin olusmasi fizik bilimi ile ilgilidir.

2. Asagida bazi gorseller verilmistir.

Bu gorsellerin altina bu araglarin galigsma
prensiplerinin agiklanmasinda fizigin hangi alt
dalindan yararlanildigini yaziniz.

5. Tirkiyedeki bilimsel galisma merkezlerinden olan
TENMAK hakkinda bi Igi veriniz.

Eski ismi Taek olan Tenmak Tiirkiye'deki ntikleer ¢calismalara 6ncelik
eder.

Mikroskop ingiliz anahtari Termometre

Optik Mekanik Termodinamik

3. Kati hal fizigi, kristal yapidaki kati maddelerin mikroskobik

ozelliklerini arastirir. Bu sayede teknolojinin gelismesine

yardimci olur. N . . o
6. Asagidaki tabloda bazi temel buyukliklere ait bilgiler

Buna gore, agagidakilerden katihal fiziginin galisma verilmistir.

alanina girenlerin yanina v igareti koyunuz. . . . .
Tablodaki bosluklar dogru bir sekilde doldurunuz.

v Utl gerektirmeyen kumasglar Byiikliik Sl. Birimi Olgim Aleti
Atom gekirdeginde meydana gelen Kiitle Kilogram Esit kollu terazi
parcalanmalar Akom siddeti Amper Ampermetre

Isik siddeti Kandel Fotomet
v Leke tutmayan duvar boyalari SIS e comer
Zaman Saniye Kronometre

Y Bilgisayarlarda yari iletken malzeme olan Sicaklik Kelvin Termometre

silikonun tercih edilmesi




FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Fizik Bilimi

TAIK TAMANLATIM KITABI

UNITE OZETi:

O Fizik bilimi; kuvvet ve etkisi, maddenin yapisi, uzay- zaman
gibi alanlarda calismalar yapan gézlem ve deneye dayali
sorgulanabilir bir bilimdir.

O Fizik bilimi; sevgi, heyecan, Uziintu gibi maddesel olmayan
konular ve metafizik(fizik 6tesi) konulari ile ilgili galismalar
yapmaz.

O Fizik biliminin galisma alaninin ¢ok genis olmasi alt dallara
ayrilmasini saglamistir.

Bu alt dallar ve galisma alanlari;

O Mekanik; hareket, kuvvet ve denge ile ilgilenir.

O Elektromanyetizma; elektrik yukleri, elektrik yiklerinin etki-
lesimleri, yuklerin hareketi ve hareketlerinin sonuglari, mik-
natislar, maddelerin manyetik 6zellikleri, manyetik alanlar ve
bu alanlarin etkileri ile ilgilenir.

O Termodinamik; 1sI enerjisi ve sicak ilgili calismalar yapar.
O Optik; 1sik olaylari ile ilgili calismalar yapar.

o Katihal fizigi, kati maddelerin elektriksel, manyetik, optik ve
termal 6zelliklerini inceler.

O Atom fizigi; atomun yapisini, atomik boyutta gerceklesen
olaylari, atomlarin ve molekullerin birbirleriyle olan etkilesim-
lerini inceler.

O Niikleer fizik (cekirdek fizigi); atom ¢ekirdeginin yapisini,
cekirdekteki etkilesmeleri ve ¢ekirdek tepkimeleri inceler.

O Yiksek enerji ve plazma fizigi, atom alti parcaciklar ve bu
pargaciklar arasindaki iliskileri, Gunes ve dider yildizlarin ya-
pisini inceler.

O Fizik bilimi; felsefe, biyoloji, kimya, matematik, teknoloji, mi-
hendislik, sanat, spor, matematik alanlari ile iliski icerisinde-
dir.

O Bilim insani, evrene iligkin olgulara ve degiskenlere yonelik
bilimsel veri elde etme yontemlerini kullanarak sistematik bir
sekilde bilgi elde etmeye ¢alisan kisidir.

O Bilim insanlari;
e objektif,
e merakli,
e iyi organize olabilen,
e sabirll,
e caliskan...

kisilerdir.

O Fizik bilimine;
e ibniilheysem
e |saac Newton
e Albert Einstain
e Feza Glrsey
e Micheal Faraday

gibi bircok bilim insani katkida bulunmustur.

o0 Ulkemizde yer alan aragtirma merkezlerinden bazilari; TU-
BITAK, TENMAK, ASELSAN, MTA, TUA dIr.

TUBITAK; Turkiye’de fen bilimlerinde arastirmalari; destekle-
mek, tesvik etmek, 6zendirmek, dizenlemek ve koordine et-
mek gibi amaclar igin kurulmustur.

ASELSAN; TSK'nin haberlesme ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
kurulmustur.

TENMAK; enerji, maden, iyonlastirici, radyasyon, parcacik
hizlandirici ve nukleer teknolojik alanlarinda ¢alismalar yapar.

TAU; Turkiye'de uzay ve havacilik bilimi ve teknolojilerinin ge-
lisimini saglamak igin kurulmustur.

MTA; lGlkemizde igletmeye uygun maden ve tasocagi alanlar
arastirmak igin kurulmustur.

o Ulkemizin diginda Diinyada yer alan arastirma merkezlerin-
den bazilari; CERN, NASA ve ESA dir.

CERN; Dlnyanin en buyuk parcacik fizigi laboratuvaridir. Mad-
denin yapisini ve maddeyi bir arada tutan kuvvetleri anlamak
icin kurulmustur.

NASA; Glnes sistemini ¢ozmek ve diger gezenlere insanl/in-
sansiz yolculuk yapmak gibi amaglar igin kurulmustur

ESA; Avrupa'nin uzay programini hazirlamak ve gelistirmek
amaciyla kurulmustur.



